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摘 要 


本 文 研 究 了 三 种 龟 监 百 动 物 血 桨 性 激素 不 同时 期 的 变化 ， SAMAR. LEADER 
只 水 危 售 量 基 商 , 均 数 为 304.46 土 292.15nagrdj 血 浆 ， 中 华 鉴 含量 最 低 , EA 122.31 +64. ding/d me, 2. 
RETE SH EMBL PARMAR, PTS. 98467. 35pg/m mR, 乌龟 当量 最 惰 ， 汐 数 为 50,.16 圭 
35.75pgy ml ie, SME WE AME PMA RRR EBA, RA THMBRS SM, 4 
4 hy oi 3k ES RR FU TTS AEDE, 


KR: HME. RH. ROH 

if (Chinemys reevesii) . WRK (Clemmys mutica), 中华 整 (Tronpa 
sinensis Wiegmann) 的 生物 学 特性 已 有 过 不 少 研究 CORR, 1980; EXR Z, 1984; 
REP, 1981) ， 但 这 三 种 钨 浆 目 动物 血浆 中 性 激素 季节 性 变 北 的 规律 和 差异 如 何 ， 尚 
未 见报 道 。 本 文 对 上 述 问题 进行 了 多 年 研究 ， 结 果 如 下 。 


' 材 料 与 方 法 


材料 ， 本 项 研究 在 1983 年 3 月 至 1987 年 3 月 4 年 的 时 间 内 ， 先 后 多 次 直接 与 近郊 捕 
龟 、 捕 鉴 者 联系 ， 共 购 乌龟 47 只 【 实 得 数据 35 只 ) 、 黄 喉 水 龟 27 只 { 实 得 数据 27 只 ) 、 
中 华 整 329 只 ( 实 得 数据 26 只 ) 。 一 艇 当日 采购 当日 实验 ， 从 野外 捕捉 到 进行 实验 的 时 间 
间隔 约 3 一 4 天 。 

FE: 实验 前 ， 按 常规 在 实验 室 进行 称 重 、 量 体 、 编 号 并 记载 室温 。 

每 次 实验 用 骨 句 着 慎 地 从 侧面 缘 腹 甲 联合 处 紧 靠 腹 甲 锯 开 骨 板 ， 以 尽量 减少 组 织 损 
伤 为 宜 。 

暴露 整个 体 腔 ， 前 开心 包 膜 ， 人 露出 心 驻 及 左右 体 动脉 弓 ， 由 心脏 取 血 3 一 5 ml， 注 


本 文 1988 年 9 12A FI, 19894 1 月 30 日 旋回 。 
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ARR AT oA AR 15~ 2057 Bh, pet Rh oe Ag ain, 2S FA ok A 
Wo FRIGHT Se ee ECE BAB FEE, 1978; RAI, 1985) , M 
BRAT RL, Mea A CART) 含量 (单位 为 ng/dl 血 奖 ) 
FAME PE 3h PEE (简称 EE,) 含量 {单位 为 Pg/ml Ie) 。 本 方法 由 上 海内 分 泌 
研究 所 提供 举 酮 和 上 肉 二 醉 放射 免疫 分 析 试 剂 药 盒 ， 对 上 肉 二 醇 的 最 小 可 测量 为 10p8， 对 举 
酮 的 最 小 可 测量 为 5 ng。 

Rite, WBE. PREM DRA ee. WTR, 
观察 肉 性 动物 卵 介 坚实 或 松软 充血 ， 测 量 各 种 孵 径 的 大 小 ， 输 卵 管 粗细 及 观察 其 内 是 殖 
ARAN SF | 


结 果 与 讨论 
一 、 三 种 龟 移 目 动物 体重 、 体 长 、 血 桨 中 性 激素 浓度 的 比较 (ME). 


Rl 三 种 龟 玖 自动 物体 重 、 体 长 、 血 浆 中 性 激素 浓度 的 比较 
Tab. 1. The Comparison of Three Kinds of TESTUDOFORMES 
in Weight, Length and Amount of Sex Hormone 


名 * #2 woe 实验 时 间 = B 林 mice VETT ET 











iT) ms on) Amount of sex hormone 
o 3 : Temper- * = ; $ N EZE 
aeae es OE etar VANCES Length tent Feagal Rocpe/oly 
1983. 3~ 1053,6 225.30 £48.64 1).4641.10 165.08 + 
ot o” 13 10~ 30 104.35 
1985.3~ 1986.2 (15d~—200) C10~ 14> (60~350) 
Chine mss 1683.3~ 3983.6 270.132 60.73 11.6620. 58 50.16 + 
他 22 Lu~ 3] 35.75 
reeves 1985.3~1986.2 (181~ 432) i4. 5~ id) (:0~1803 
ST7.69 89,68 14.53.189 304.464 
a ME AS fa a L3 ISBG.4~ 1087.4 I~ S4 292.15 
l (265~475) (views. b) {6I~ 1100) 
Clemmys 278.46299. 13 19. 56--1.48 Bjos 
早 14 20986318 peg 24,08 
malica (220~550) £1l.5~173 €15~138) 
438. 16 +66.93 15.20+0,98 122.3] £+ 
中 华 整 o” 13 198B6.4~— [87.3 1 一 3 Bd. 44 
(350-~575) il ji. 5) ( 10~220} 
Trionyx 486.42 481.97 15.549.804 75.93 + 
sinensis e 13 1986.4—1287.5 io~Sd 67.35 
Wiegmann (250~625) CL4~17.5) (30~ 117) 





由 表 1 可 以 看 出 。 从 三 种 动物 比较 来 看 ， 奴 性 动物 血浆 中 的 T 以 纳 喉 术 鱼 含量 最 
a> PRPS, Khe SE UPR RR, SSBB, pH 
鉴 体 重 最 重 ， 体 长 最 长 ， 乌 龟 体 重 景 轻 ， 体 长 最 短 。 反 映 出 该 目 不 同 种 肉 性 与 肉 性 、 座 
性 与 奴 性 动物 之 间 血 浆 性 激素 含量 是 有 差异 的 ，T 与 体重 、 体 长 之 间 无 一 定 的 比例 关 
RME :的 含量 则 与 体重 、 体 长 成 正比 。 说 明 崔 激素 是 由 卵泡 产生 的 ， 随 孵 光 的 发 育 进 
fe, HEE : 升 高 ， 孵 的 重量 增加 , 导致 体重 、 体 长 的 加 大 。T 是 出 间 质 细胞 产生 的 ， 随 精 


3 其 BIRPAS: SR fA ME L ai Bo tE ROR EW FE AE fe, t e ET E 21i 
ARR, ETHE SAAR, WTERARH S SATIE, 
长 之 间 无 一 定 的 比例 关系 。 

二 、 三 种 奴 性 鱼 丈 自动 物 不 同 组 间 体 重 、 体 长 、 血 效 TT 浓度 的 比较 (M2) , 





#2 三 种 雄性 龟 警 目 动物 不 同 组 癌 体 重 、 体 长 、 血 浆 中 塞 鳃 浓度 的 比较 
Tab, 2, The Comparison of Three Kinds of Male TESTUDOFORMES 
in Weight, Length and Amount of Testosterons in Different Groups 


ee 比较 项 日 ye ge er xo E > gp i RERE 
Bi Ttems 动 PJ ži I eR üg < T } tk H ¢ g) EN 12 Cem) (ng/dl tft 次 } 
名 称 Group œs Numbers Time Temper- Weighi( g) Length Cem} Amount of 
































Ne ig ge ee aed z asa 
Rr All 1985.53~ 1983.6 243.71 448.62 11.76+0,.69 242.14+81,.34 
rr tf i 12~30 
Group A 1985. ~ 1986.3 (164~300) CM~1d) (150~ 3950) 
Chinem ys a iR 1983.5~1983.6 203.83 242.57 31.12 41.45 75.17 413.42 
3] t~ 26 
reevesii Group B 1985,5~1986.2 (154~275) €10~14) (60~100) 
yl 381.00469.03 14.5543.31 374.804 299.82 
Bi HR 2k 10 1[986.4~)987.4 12~84 
Group A (250~475) (12.5~16.53 (128~1109) 
Clemmys a 组 S66.66287,79 13.664+1.44 75.00+20.00 
1886.4~ 1987.4 Ll~{14 
mutica Group B (275~ 450) (12~ 14,5) ‘50~ 90) 
. 型 “如 465.83442.94 15.2540.82 180.00435.97 
中 华 监 8 1986.J 一 1587.3 22~34 
Group A (420~ 500) (14.5—16.5) ¢120~220) 
Trionyx & Al 452.;4485.5T 15.21 土 1.24 72.85+02.51 
sinensis T 1986.4~ 1987.3 10~ 26 
Wiegmann Group B ($59 ~575) (14~17.5) Ci6~ 100) 





表 2 表明 ， SPRAY, AREA 〈 精 子 数 多 ， 活 跃 ) eT 
TEREZA CORDS RE, TERR) 的 高 ， 但 不 同 种 雄性 动物 中 甲 组 与 甲 组 之 间 
血浆 工 食量 具有 一 定 的 差异 性 ， 三 种 雄性 动物 的 甲 组 中 ， 以 黄 喉 水 龟 血 浆 的 T 含 最 最 
高 ， 中 华 获 食 量 最 低 。 在 三 种 雄性 动物 的 乙 组 中 , 以 乌龟 血浆 的 T 合 量 最 高 , RR KGS 
量 最 低 。 但 三 者 相 比 差异 其 微 。 说 明 三 种 雄性 动物 在 非 交 配 期 ， 精 集 的 生 精 过 程 都 是 组 
慢 的 ， 间 质 细胞 下 的 分 小 量 都 低 ; 交配 时 期 ， 精 集 的 生 精 过 程 都 是 旺 辟 的， 工分 泌 量 猛 
增 ， 导 致 三 者 相 比 差异 不 大 。 

三 、 三 种 肉 性 鱼 整 目 动物 不 同 组 间 体 重 、 体 长 、 血 桨 E, 浓 度 的 比较 (MRS). 

由 表 3 所 见 ， 三 种 肉 性 鱼 浆 自动 物 中 ， 辣 种 雌性 动物 产 卵 前 期 组 血 效 EE: 合 量 都 比 产 
卵 期 和 休止 期 或 发 育 中 组 高 。 但 不 同 种 上 肉 性 动物 中 ， 同 一 类 型 组 之 闻 ， 血 桨 上 ,含量 都 右 
一 定 的 差别 。 三 种 肉 性 动物 的 产 孵 前 期 组 ， 以 中 华 整 血 效 的 EE, 含 量 最 高 ， 乌 包含 量 最 
低 。 在 产 卵 期 组 和 休止 甚或 发 育 期 组 亦 均 以 中 华 监 血浆 EE. 含 量 最 高 ， 乌 鱼 含 量 最 惰 。 我 
们 观察 到 中 华 向 每 次 产 卵 数 不 等 ， 少 则 数 枚 ， 多 则 数 十 枚 ， 成 熟 卵 卵 径 2cm 左 右 。 乌 色 
RB, PAR, BLAM 2 ~ 6 枚 ， 卵 径 2.4cm 以 上 。 而 黄 哈 水 角 一 年 可 能 产 1 ~ 
2, BAM 2~ 4, 成 熟 卵 径 3,5cm 左 右 。 
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x3 三 种 雁 性 龟 警 目 动物 不 同 组 间 体 重 、 体 长 、 HRPROIBRRRKR 
Tab, 3. The Comparison of Three Kinds of Female TESTUDOFORMES 
in Weight, Length and Amount of Estradiol 
oe RESNE sme iin FACC) 4. a Me cea 
NG 时 期 ~ Items z a Ee 实验 时 间 Temper- i @ CB) a tz lem) (permili 
名 Toa Kenon Numbers Time ey Weight ig) Length (em) amon of 
产 久 前 期 1983.3~1983.6 295.21272.31 12.2641.04 78.00+49.51 
0 ~28 
t} f& pre-laying-egg 1985. 3—~ 1983.2 (198~ 432} (10. 8~ 14.0) (48~ 1803 
产 B 期 1983.3~1983,6 287.50447.19 123.25+0.65 43.68218,.48 
8 10~31 
Chinemys In laying-egg 1985.3~1986.2 (227~367) {11,5~13) {13.5~63) 
reevesii w 止 H 1883. 3~ 1986.2 225.21 士 39.89 11.1449.90 29.71413.35 
10~26 
Ceasing 1985.3~1986.2 (161~296) (9.5~12.0) {10~54) 
产 iy wi 296.66470.94 13,0041.32 162.00231.74 
3 I1986.4~1987.4 19~27 
Beek ff Pre-laying-cgg (220~369) (11.5~14) (78~138) 
ae; H 438.334105.57 15.5641.28  45.00+26.64 
3 1986.d~1987.4 26~3¢ 
Clemmys In laying-egg (350~500) (i4,5—~17) (24—75) 
mutica f sk 期 387.85 士 103.35 13.744£1.20 239.57217.89 
7 1986.4~19287.4 lind 
Ceasing {250~ 530) (12~15, 5) (15~66) 
7 BB By i 二 500.09450.00 15.00 士 0.00 165.004112.82 
HO ME Pre-laying-egg 3 1986.4~1987.3 16~24 (4504550)  (15~15) (84~294) 

; 产 A 期 585.00+33.81 16.12+1.03 51,.00+19.89 
Trionyx 1, laying-ege 1986.4 1987.3 12~23 (550~625)  (15~17.5) 《36 一 78》 
sinensis 休 sk 期 42d. 29+442,76 14.4540.46 52,00+18.22 

l 1986.4~1987.3 10~34 
Wiegmann Ceasing (350~ 475) Cld~ 15) (30~75) 





四 、 三 种 龟 鉴 目 动物 血浆 中 性 激素 变化 与 性 腺 发 育 之 问 的 关系 。 
根据 同一 时 期 血浆 中 性 激素 含量 的 测定 与 性 腺 发 育 的 观察 可 以 看 出 ， 妈 性 动物 随 着 
原始 生 精 细胞 的 发 育 ， 血 效 T 也 不 断 增 加 ， 随 着 大 量 活动 精子 的 排出 体外 ， 血 效 荆 也 就 


不 断 降 低 。 


从 5 月 25 日 到 10 月 25 日 在 雄 乌 龟 的 精 巢 中 均 可 邦 到 有 活 牙 精子 ， 此 时 ， 其 血浆 了 含 


量 较 高 ， 


多 次 在 150ng/dl 以 上 。 RY) SHERR Haye, 


在 上 肉 乌 急 的 卵巢 也 见 到 ， 当 卵泡 小 于 lcm 时 , HRE :含量 较 低 ， 随 着 卵泡 的 增长 和 


发 育 , 忆 ,含量 逐渐 升 高 ， 当 卵 发 育 到 快 成 熟 时 , MRE. SERRA. WEY HRN 
eS, EAS BSR. MEB RS, PBA TERE, 此 时 下 , 较 
i, TYAN RAEM AR, MRE. SERRE. TURBE: HAWS 
现 波浪 形 曲 线 。 

在 雄性 纳 吗 水 龟 中 ，10 刀 3 日 以 后 直至 次 年 4 月 9 日 ， 每 次 测定 血 兹 工 含量 都 较 低 
50 一 90ng/di)， 精 集 涂 片 镜 检 未 兄 精子 或 数量 很 少 ， 偶 兄 活 动 精子 。 组 织 切 片 中 可 见 到 
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显 微 摄 影 可 见 到 各 级 雄性 生殖 细胞 。 5 月 16 日 以 后 ， MAREEN ET A N H 
融 ， 精 桌 中 发 现 了 大 量 的 精子 。 则 细 精 管 中 大 量 精子 成 束 ， 头 部 媒 入 管 壁 的 支持 细胞 
中 ， 尾 部 却 游离 于 管 腔 ， 管 胜 大 ， 应 的 大 量 精子 成 团 于 管 腔 中 。 直 至 10 月 3 日 解剖 的 村 
fi, MRT Fy. Gk 530ng; dl， 精 全 中 都 有 大 量 急 剧 活动 的 精子 。 

在 骏 性 黄 具 水 印 中 ， 在 产 卵 前 期 血浆 卫 。 含 量 较 高 ， 产 卵 期 和 刚 产 完 卵 村 ，1 ,含量 
急剧 降低 。 卵 产 出 后 ， 卵 集 处 于 休止 恢复 状态 或 卵巢 处 于 发 育 初期 时 ， 血 浆 上 ,含量 也 
BUR, Fiz Ay NH ARSE IM, OR BRST, BME esa 
RRA — HEIN TE AD NEATE FE BR RY Be CE EE, IRB AY, Bentley 
1976) 

FEAR PATH. Hee SME RARAE YT, WR ATS RR, 
但 精子 不 活动 ， 血 桨 了 含量 也 低 〈 在 10~100ng/dl)，5 月 15 日 以 后 ， 随 着 水 温 的 升 高 ， 
发 现 曲 细 精 管内 精子 数 由 少 到 多 、 活 跃 ， 整 个 曲 细 精 管内 几乎 充满 精子 ， 此 时 血浆 工 合 
量 也 高 (在 120~220ng/di) ， 说 明 T 对 精子 的 成 熟 是 必要 的 。 

FERS PBA, 当 卵 介 内 的 卵泡 较 小 时 ， 血 浆 E: 含量 低 、 随 着 卵泡 的 增长 和 发 
育 ， 此 :含量 逐渐 升 高 ， 当 卵 发 育 到 快 成 熟 时 ， 血 浆 中 上 :含量 达到 最 高 值 ， 而 产 卵 或 刚 
INR, E: GANAR TEE, WHR, 卵巢 逐渐 恢复 。 当 卵巢 内 另 一 批 卵 泡 又 继 
KARERE, WKE FELEK FARAR kH EHEM 
形 曲 线 。 

五 、 三 种 龟 鉴 目 动 物 血浆 性 激素 的 测定 与 人 工 排卵 研究 的 关系 。 

对 上 述 三 种 鱼 乏 和 目 动物 的 人 工 繁 殖 人 们 已 做 了 不 少 研 究 {四川 省 生物 研究 所 等 
1978) 。 利 用 自 然 产 卵 ， 进 行人 工 收 化 、 饲 养 等 积累 了 不 少 经 验 。 但 在 饲养 条 件 下 如 何 
控制 人 工 排卵 ， 目 前 尚 雹 报道。 要 开展 人 工 排卵 的 研究 ， 必 须 了 解 自然 条 件 下 某 种 动物 
体内 激素 变化 规律 和 差异 。 而 周围 环境 的 变化 必然 会 引起 动物 体 激 素 水 平 的 改变 。 对 三 
种 鱼 禾 目 动物 血浆 中 性 激素 汰 节 性 变化 规律 和 其 异 的 研究 ， 可 为 开展 人 人 工 排卵 的 研究 ， 
提供 一 定 的 参考 数据 。 性 激 崇 含 二 的 升 高 对 动物 的 发 情 、 排 卵 ， 受 精 是 必 不 可 少 的 。 用 
放射 免疫 法 测定 动物 血浆 性 激素 含量， 帮助 了 解 动物 的 生殖 生理 状态 ， 为 进行 人 工 排卵 
和 更 好 地 繁殖 这 些 动 物 提供 必要 的 生理 生化 依据 。 例 如 通过 测定 不 同时 期 这 三 种 鱼 遇 是 
动物 血 奖 中 性 激素 含量 ， 反 映 了 它们 的 生殖 生理 状态 ， 知 道 雄 性 动物 在 发 情 高 峰 时 ， 血 
桨 中 性 激素 含量 最 高 ， 假如 此 时 期 将 雄性 动物 放 入 性 成 熟 的 内 性 动物 的 人 工 咀 养 池 中 ， 
让 其 发 情 、 交 配 ， 就 而 可 能 达到 提高 受精 率 的 目的 。 表 明 测 定 迎 桨 中 的 性 激素 对 开展 龟 
鉴 目 动物 人 工 繁殖 和 人 工 排 匈 的 研究 是 很 有 用 的 。 
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STUDIES ON SEXUAL HORMONE VARIANCE IN BLOOD 
OF THREE KINDS OF TESTUDOFORMES 
IN DIFFERENT PERIODS 


Hu Zenggao 


(Department of Biology, Anhui Nermal University) 


The present paper conecris the variance of the sexual hormone in blood of 
three kinds of TESTUDOFORMES in different periods. The conclusions may 
be summarized as follows, 

1. With regard to the three kinds of male animals, the amount of scxual 
hormone in blood plasma of Clemmys mutica is the highest (304.464 292.15 ng/ 
dl), whereas Trionyx sinensis Wiegmann is the lowest (122.31 + 64.44 ng/dl). 

2, With regard to female animals, the amount of sexual hormone in blood 
plasma of Trionyx sinensis Wiegmann is the highest (75.93+67.35 pg/ml), 
whereas Chinemys reevesii is the lowest (50.16 + 35.75 pg/ml). 

35 Since the amount of testosterone in blood of male animals in the mating 
period is larger than that of in te non-mating period, it is suggested that the 
testosterone is related to the formation of sperms, 

4, The amount of cstradiol in female ones is always changed with the 
development of ovarion cycle, 
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